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Exemplo 13
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Exemplo 13

Encontrar o maior elemento de uma lista.
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Exemplo 13Exemplo do Comando while com Listas

• Encontrando o máximo de um conjunto de números quaisquer.

1 numeros = [-3, -1, -7, -9, -4]
2 maximo = numeros[0]
3

4 i = 1
5 while i < len(numeros):
6 if numeros[i] > maximo:
7 maximo = numeros[i]
8 i = i + 1
9

10 print(maximo) # -1

24
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Exemplo 13

Gerenciamento de Memória

• Note que a variável aux é desnecessária. Além disso, o else
também é desnecessário.

1 def fatorial(n):
2 if n == 0:
3 return 1
4

5 return n * fatorial(n - 1)
6

21
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Exemplo 13

https://shell.cloud.google.com/
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Exemplo 13Maior Elemento de uma Lista

• Encontrar o maior elemento de uma lista.

1 def max_lista(lista):
2 if len(lista) == 1:
3 return lista[0]
4 else:
5 aux = max_lista(lista[:-1])
6 if aux > lista[-1]:
7 return aux
8 else:
9 return lista[-1]

51
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Exemplo 13Maior Elemento de uma Lista

• Encontrar o maior elemento de uma lista com n números.

1 def max_lista(lista, n):
2 if n == 1:
3 return lista[0]
4 else:
5 aux = max_lista(lista, n - 1)
6 if aux > lista[n - 1]:
7 return aux
8 else:
9 return lista[n - 1]

52
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Exemplo 14

Buscar um caractere c em uma string s a partir de uma posição

index e retornar a posição da primeira ocorrência deste

caractere (caso encontre) ou −1 (caso contrario).
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Exemplo 14Busca de um Caractere em uma String

• Buscar um caractere c em uma string s a partir de uma posição
index e retornar a posição da primeira ocorrência deste
caractere (caso encontre) ou −1 (caso contrário).

1 def strchr(s, c, index):
2 if index >= len(s):
3 return -1
4 if s[index] == c:
5 return index
6 else:
7 return strchr(s, c, index + 1)

53
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Exemplo 15

Verificar se uma string é um paĺındromo.
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Exemplo 15Palíndromo

• Verificar se uma string é um palíndromo.

1 def palindromo(s):
2 if len(s) <= 1:
3 return True
4

5 if s[0] != s[-1]:
6 return False
7

8 return palindromo(s[1:-1])

54
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Exemplo 16

Inverter uma string dada.
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Exemplo 16Inverter uma String

• Inverter uma string dada.

1 def inverte(s):
2 if len(s) <= 1:
3 return s
4 else:
5 return s[-1] + inverte(s[:-1])

55
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Exemplo 16Inverter uma String

• Inverter uma string dada.

1 def inverte(s):
2 if len(s) <= 1:
3 return s
4 else:
5 return s[-1] + inverte(s[1:-1]) + s[0]

55
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Exemplo 17

Converter um número binário (string) num número decimal(inteiro).
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Exemplo 17Número Binário × Número Decinal

• Converter um número binário (string) num número decimal
(inteiro).

1 def converte(bin):
2 if len(bin) == 0:
3 return 0
4 return 2 * converte(bin[0:-1]) + int(bin[-1])

56
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Exemplo 18

Escreva uma função recursiva que, dado um número inteiro

positivo n, retorne a representação binária de n.
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Exemplo 18Exercício 1 - Resposta

1 def binario(n):
2 if n <= 1:
3 return str(n)
4 else:
5 return binario(n // 2) + str(n % 2)

69
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Exemplo 19

Escreva uma função recursiva que, dada uma string s e um

caractere c, conte o número de ocorrências do caractere c na

string s.
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Exemplo 19Exercício 2 - Resposta

1 def conta(s, c):
2 if len(s) == 0:
3 return 0
4 aux = conta(s[1:], c)
5 if s[0] == c:
6 return 1 + aux
7 else:
8 return aux

70
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Exemplo 19Exercício 2 - Resposta

1 def conta(s, c):
2 if s == "":
3 return 0
4 aux = conta(s[1:], c)
5 if s[0] == c:
6 return 1 + aux
7 else:
8 return aux

70
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Exemplo 19Exercício 2 - Resposta

1 def conta(s, c):
2 if s == "":
3 return 0
4

5 return (s[0] == c) + conta(s[1:], c)
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Exemplo 20

Escreva uma função recursiva que, dada uma lista l de n

números inteiros ordenados (n ≥ 1) e um inteiro x, retorne,

usando uma busca binária, o ı́ndice de x na lista ou o valor −1,

caso x não pertença à lista.
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Exemplo 20Exercício 3 - Resposta

1 def busca_binaria(lista, inicio, fim, chave):
2 if inicio > fim:
3 return -1
4

5 meio = (inicio + fim) // 2
6 if chave == lista[meio]:
7 return meio
8

9 if chave < lista[meio]:
10 return busca_binaria(lista, inicio, meio - 1, chave)
11 else:
12 return busca_binaria(lista, meio + 1, fim, chave)

71
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Exemplo 21

Escreva versões recursivas das funções

indiceMenor e selectionSort.

Importante: todas as funções acima devem ser implementadas

sem qualquer comando de repetição (for, while, etc).
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Exemplo 21Selection Sort

• Podemos criar uma função que retorna o índice do menor
elemento de uma lista (formado por n números inteiros) a
partir de uma posição inicial dada:

1 def indiceMenor(lista, inicio):
2 minimo = inicio
3 n = len(lista)
4 for j in range(inicio + 1, n):
5 if lista[minimo] > lista[j]:
6 minimo = j
7 return minimo

17
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Exemplo 21Exercício 4 - Resposta

1 def indiceMenor(lista, inicio):
2 if inicio == len(lista) - 1:
3 return inicio
4

5 aux = indiceMenor(lista, inicio + 1)
6 if lista[inicio] < lista[aux]:
7 return inicio
8 else:
9 return aux

72
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Exemplo 21Selection Sort

• Usando a função auxiliar indiceMenor podemos implementar
o Selection Sort da seguinte forma:

1 def selectionSort(lista):
2 n = len(lista)
3 for i in range(n - 1):
4 minimo = indiceMenor(lista, i)
5 (lista[i], lista[minimo]) = (lista[minimo], lista[i])

19

selectionSort iterativo https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula10.pdf

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 09 de junho de 2022 59 / 64

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula10.pdf


Exemplo 21

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 09 de junho de 2022 60 / 64



Exemplo 21Exercício 4 - Resposta

1 def selectionSort(lista, i):
2 if i == len(lista) - 1:
3 return
4 else:
5 minimo = indiceMenor(lista, i)
6 (lista[i], lista[minimo]) = (lista[minimo], lista[i])
7 selectionSort(lista, i + 1)

73
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Exemplo 21Exercício 4 - Resposta

1 def selectionSort(lista, i):
2 if i < len(lista) - 1:
3 minimo = indiceMenor(lista, i)
4 (lista[i], lista[minimo]) = (lista[minimo], lista[i])
5 selectionSort(lista, i + 1)
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Exemplo 21

Perguntas ....
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