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Exemplo 13

Encontrar o maior elemento de uma lista.
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Exemplo 13

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula04.pdf

Encontrando o maximo de um conjunto de nimeros quaisquer.

numeros = [-3, -1, -7, -9, -4]
»|maximo = numeros[0]

i=1

'while i < len(numeros):
if numeros[i] > maximo:
maximo = numeros[i]

i=1+1

)| print(maximo) # -1
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Exemplo 13

def fatorial
0:

return n * fatorial(n - 1)
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Exemplo 13

def maximo(lista):
if len(lista} == 1:
return  listalo]
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numeros = [-3, -1, -7, -9, -4]
print{maximo{numeros})

https://shell.cloud.google.com/
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Exemplo 13

def maximo(lista):
if len(lista} == 1:
return  listalo]

# retiramos o primeiro elemento
primeiro = listal@]
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numeros = [-3, -1, -7, -9, -4]
print{maximo{numeros})

]
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Exemplo 13

def maximo(lista):
if len(lista} == 1:
return  listalo]

# retiramos o primeiro elemento
primeiro = listal@]

L T

# a lista sem o primeiro & listall:]

numeros = [-3, -1, -7, -9, -4]
print{maximo{numeros})

https://shell.cloud.google.com/
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Exemplo 13

def maximo(lista):
if len(lista} == 1:
return  listalo]

# retiramos o primeiro elemento
primeiro = listal@]

# a lista sem o primeiro & listall:]
# assumimos que conhecemos maximo({listal[1:])

WO O s WP e

=
(=Y

-
r

w

e =
SRR ™

numeros = [-3, -1, -7, -9, -4]
print{maximo{numeros})

]
@

https://shell.cloud.google.com/
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Exemplo 13

def maximo(lista):
if len(lista} == 1:
return  listalo]

# retiramos o primeiro elemento
primeiro = listal@]

# a lista sem o primeiro & listall:]
# assumimos que conhecemos maximo(lista[l:])
# Quem € o maximo entre primeiro e maximo(lista[1:1}7?

—
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o
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e =
SRR ™

numeros = [-3, -1, -7, -9, -4]
print{maximo{numeros})

]
@
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Exemplo 13

def maximo(lista):
if len(lista} == 1:
return  listalo]

# retiramos o primeiro elemento
primeiro = listal@]

# a lista sem o primeiro & listall:]
# assumimos que conhecemos maximo(listall:])
# Quem & o maximo entre primeiroc e maximo(lista[1:1}7?
aux = maximo(listal1:1)
if aux=primeiro:
return aux
else:
return primeiro
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numeros = [-3, -1, -7, -9, -4]
print{maximo{numeros})
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Exemplo 13

def maximo(lista):
if len(lista} == 1:
return  listalo]

# retiramos o primeiro elemento
primeiro = listal@]

# a lista sem o primeiro & listall:]
# assumimos que conhecemos maximo(listall:])
# Quem & o maximo entre primeiroc e maximo(lista[1:1}7?
aux = maximo(listal1:1)
if aux=primeiro:
return aux
else:
return primeiro
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numeros = [-3, -1, -7, -9, -4]
print{maximo{numeros})

https://shell.cloud.google.com/
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Exemplo 13

def maximo(lista):
if len(lista} == 1:
return  listalo]

aux = maxime(listall:1)
if aux=listale]:

return aux
else:

return listale]
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numeros = [-3, -1, -7, -9, -4]
print{maximo{numeros})

https://shell.cloud.google.com/
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primeiro len(lista)

lista i
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len(lista)-1

Recursao

len(lista) = 1
-

caso base
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Exemplo 13

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

Encontrar o maior elemento de uma lista.

def max_lista(lista):
if len(lista) == 1:
return listal[0]
else:
aux = max_lista(listal[:-1])
if aux > lista[-11:
return aux
else:
return listal[-1]
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Exemplo 13

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

Encontrar o maior elemento de uma lista com n ndmeros.

def max_lista(lista, n):
if n ==
return listal[0]
else:
aux = max_lista(lista, n - 1)
if aux > listal[n - 1]:
return aux
else:
return listaln - 1]
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Exemplo 14
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Exemplo 14

Buscar um caractere ¢ em uma string s a partir de uma posicao

index e retornar a posicao da primeira ocorréncia deste

caractere (caso encontre) ou —1 (caso contrario).
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Exemplo 14
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Exemplo 14

string
termina

N N/

casos base

Recursao
Exploracao linear
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Exemplo 14

def strchris, c, index):
if index == len(s):
return -1
if s[index] == c:
return index
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s = "abracadabra”
print{strchris,"b",5))

https://shell.cloud.google.com/
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Exemplo 14

def strchris, c, index):
if index == len(s):
return -1
if s[index] == c:
return index

return strchris,c,index+1)
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s = "abracadabra”
print{strchris,"b",5))

https://shell.cloud.google.com/
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Exemplo 14

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

- Buscar um caractere ¢ em uma string s a partir de uma posicao
index e retornar a posicao da primeira ocorréncia deste
caractere (caso encontre) ou —1(caso contrario).

def strchr(s, c, index):
if index >= len(s):
return -1
if s[index] == c:
return index
else:
return strchr(s, c, index + 1)
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Exemplo 15

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 09 de junho de 2022



Exemplo 15

Verificar se uma string é um palindromo.
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Exemplo 15

S
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Exemplo 15

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

- Verificar se uma string € um palindromo.

def palindromo(s):
if len(s) <= 1:
return True

if s[0] '= s[-1]:
return False

return palindromo(s[1:-1])
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Exemplo 16
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Exemplo 16

Inverter uma string dada.
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Exemplo 16

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

Inverter uma string dada.

def inverte(s):
if len(s) <=
return s
else:
return s[-1] + inverte(s[:-11)
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Exemplo 16

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

Inverter uma string dada.

def inverte(s):
if len(s) <=
return s
else:
return s[-1] + inverte(s[1:-1]) + s[0]
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Exemplo 16
def inverte(s):

if len(s) ==
return s

return s[-11 + inverte(s[:-11)
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g

5 = "abracadabra"
print{inverte(s))

https://shell.cloud.google.com/
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Exemplo 16
def inverte(s):

if len(s) ==
return s

return s[-11 + inverte(s[1:-11) + s[o]
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5 = "abracadabra"
print{inverte(s))

https://shell.cloud.google.com/
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Exemplo 17

Converter um numero binario (string) num nimero decimal(inteiro).
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Recursao
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Exemplo 17

bin

bin[0:-1]

len(bin) ==
-
casos base
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Exemplo 17

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

- Converter um ndimero binario (string) num nimero decimal
(inteiro).

def converte(bin):
if len(bin) == 0:
return 0
return 2 * converte(bin[0:-1]) + int(bin[-11)
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Exemplo 17

def converte(bin):
if len(bin} == @:
return @

return 2 * converte(bin[®:-11) + int{bin[-1])

2
4
5
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9

numl = "1166118"

numz = "11111166188"
print{converte(numl))
print{converte(num2)}

https://shell.cloud.google.com/
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Exemplo 18

Escreva uma funcao recursiva que, dado um ndmero inteiro

positivo n, retorne a representacao bindaria de n.
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Exemplo 18

Recursao

casos base
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Exemplo 18

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

def binario(n):
if n <= 1:
return str(n)
else:
return binario(n // 2) + str(n % 2)
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Exemplo 19
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Exemplo 19

Escreva uma funcao recursiva que, dada uma string s e um

caractere c, conte o nimero de ocorréncias do caractere ¢ na

string s.
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Exemplo 19

len(lista)-1

Recursao

len(lista) = 0
e —

caso base
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Exemplo 19

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

def conta(s, c):
if len(s) == 0:
return 0

aux = conta(s[1:], c)

if s[0] == c:
return 1 + aux
else:
return aux
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Exemplo 19

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

def conta(s, c):

if s ==
return 0

aux = conta(s[1:], c)

if s[0] == c:
return 1 + aux
else:
return aux

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 09 de junho de 2022 49 /64


https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula12.pdf

Exemplo 19

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

def conta(s, c):
if s == "":
return 0

return (s[0] == c¢) + conta(s[1:], c)

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programa¢do de Computadores Quinta-feira, 09 de junho de 2022


https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula12.pdf

Exemplo 20
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Exemplo 20

Escreva uma funcao recursiva que, dada uma lista [ de n

nimeros inteiros ordenados (n > 1) e um inteiro z, retorne,

usando uma busca binaria, o indice de z na lista ou o valor —1,

caso r nao pertenca a lista.
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Exemplo 20

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

def busca_binaria(lista, inicio, fim, chave):
if inicio > fim:
return -1
meio = (inicio + fim) // 2

if chave == listal[meio]:
return meio

if chave < lista[meio]:

return busca_binaria(lista, inicio, meio - 1, chave)
else:

return busca_binaria(lista, meio + 1, fim, chave)
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Exemplo 21
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Exemplo 21

Escreva versoes recursivas das funcoes

indiceMenor e selectionSort.

Importante: todas as funcoes acima devem ser implementadas

sem qualquer comando de repeticao (for, while, etc).
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Exemplo 21

indiceMenor iterativo https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal0.pdf

Podemos criar uma funcao que retorna o indice do menor
elemento de uma lista (formado por n nimeros inteiros) a
partir de uma posicao inicial dada:

def indiceMenor(lista, inicio):
minimo = inicio
n = len(lista)
for j in range(inicio + 1, n):
if lista[minimo] > listaljl:
minimo = j
return minimo
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Exemplo 21

inicio

Recursao

len(lista) = 1
-

caso base
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Exemplo 21

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

def indiceMenor(lista, inicio):
if inicio == len(lista) - 1:
return inicio

aux = indiceMenor(lista, inicio + 1)
if lista[inicio] < listalaux]:
return inicio
else:
return aux
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Exemplo 21

Se|eCti0nSOrt iterativo https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal0.pdf

- Usando a funcao auxiliar indiceMenor podemos implementar
o Selection Sort da seguinte forma:

def selectionSort(lista):
n = len(lista)
for i in range(n - 1):
minimo = indiceMenor(lista, i)
(lista[i], lista[minimo]) = (listal[minimo], listal[i])
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Exemplo 21

Recursao

len(lista) = 1
-

caso base
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Exemplo 21

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

def selectionSort(lista, 1i):
if i == len(lista) - 1:
return
else:
minimo = indiceMenor(lista, i)
(listal[i], lista[minimo]) = (lista[minimo], listal[il])
selectionSort(lista, i + 1)
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Exemplo 21

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal2.pdf

def selectionSort(lista, 1i):
if i < len(lista) - 1:
minimo = indiceMenor(lista, i)

(listal[il, lista[minimo]) = (lista[minimo], listal[il])
selectionSort(lista, i + 1)
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Exemplo 21

Perguntas ....
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